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MODULO I - (30 horas + 3 horas de avaliagdo)

1. Carga Térmica

1.1 Apresentac¢ao do caso tipo a ser estudado

1.2 Conceito de carga térmica

1.3 Metodologia e Referéncias

1.4 Principais fontes de carga térmica internas ao ambiente

1.5 Principais fontes de carga térmica externas ao ambiente

1.6 Resumo das cargas incidentes sobre os ambientes

1.7 Carga térmica de ar de renovagao

1.8 Carga térmica proveniente dos préprios equipamentos da instalacao
1.9 Totalizagao dos calculos de carga térmica

1.10 Estudo de casos e exemplos

Exercicios

Datas: Fevereiro (18, 20 e 27); Marc¢o (03,10, 12, 17,19, 24, 26, e 31); Abril
(07).

MODULO Il - (24 horas + 6 horas de avaliacdo)

2. Psicrometria

2.1 A carta psicrométrica e os parametros de definicdo dos estados termo-higrométricos do ar.
2.2 Os tratamentos termo-higromeétricos evidenciados na carta psicrométrica.

2.3 Conceitos fundamentais associados a psicrometria

2.4 Equacgdes fundamentais da psicrometria

2.5 Instrumentos para medig¢des de condigdes locais

2.6 Aplicagao da psicrometria na andlise de desempenho de uma instalagao

2.7 Aplicagcao da psicrometria para determinar as necessidades de aquecimento em uma instalagao
2.8 Aplicacao da psicrometria nos problemas de condensacao em superficies

externas

2.9 Determinacgao das vazdes de ar e das condi¢des de operagao

2.10 Analise de casos de migragao de vapor d'agua

Exercicios

Datas: Abril (16, 23, 28, e 30); Maio (05, 12, 14, 19, 26, e 28).

MODULO IIl - (24 horas inclui avaliagio)

3. Sistemas de Circulagdo e de Distribuicdo de Ar

3.1 Equacodes e conceitos fundamentais

3.2 Calculo das perdas de pressao nos componentes de um sistema de movimentagao de ar
3.3 Interacao entre sistema e o ventilador

3.4 O “Efeito do Sistema” sobre o desempenho dos ventiladores

3.5 Dimensionamento das redes de dutos

3.6 Balanceamento de redes de distribui¢ao de ar

3.7 Aplicacao de métodos de balanceamento em redes de distribuicdo de ar
Exercicios

Datas: Junho (09, 16, 18, 23, 25, e 30); Julho (7,14) .
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MODULO IV - (24 horas inclui avaliagdo)

4. Sistemas de Condicionamento de Ar

4.1 Consideracoes preliminares

4.2 Classificacao dos tipos de instalagdes de condicionamento de ar

4.3 Sistemas de ventilagao, exaustao e ventilacao adiabatica

4.4 Sistemas especiais: zonas multiplas, inducao, return pass and by-pass, ciclo economizador, etc.
4.5 Termoacumulagao

4.6 Consideracdes adicionais sobre componentes e instalagdes de condicionamento de ar
5. Sistemas Hidrénicos

5.1 Dimensionamento das tubulacdes

5.2 Localizagao de acessoérios diversos associados as redes hidronicas

5.3 Calculos e métodos para balanceamento de redes hidronicas

5.4 Interagao entre o sistema e a bomba

5.5 Sistemas de vazao constante e de vazao variavel

5.6 Sistemas com circuitos primario e secundario

Exercicios

Datas: Julho (30); Agosto (04, 11,13, 18, 25, e 27); Setembro (1).

MODULO V - (18 horas inclui avaliacdo)

6. Refrigeracdo

6.1 Principais componentes de um circuito de refrigeragao

6.2 Ciclo de refrigeracao e os principais conceitos

6.3 Equilibrio entre os componentes de um sistema de refrigeragao
6.4 Linhas frigorificas

7. Sistemas Especiais de Aproveitamento e Recuperag¢ao de Energia
7.1 Sistemas com aplicagcao de bombas de calor

7.2 Sistemas com aplicagao de recuperacao de calor (heat recovery)
7.3 Sistemas com aplicagao de recuperacao de “frio” (cooling recovery)
Exercicios

Datas: Setembro (15, 17, 22 e 29); Outubro (06, 08).

MODULO VI - (30 horas + 9 horas de avalia¢io)

8. Sistemas de Prote¢cdo, Comando e Controle

8.1 Circuitos elétricos de alimentacdo, protecdao e comando

8.2 Malhas principais de controle

8.3 Controles analdgicos e digitais

Exercicios

9. Instrumentagao e Procedimentos de Medicao

9.1 Instrumentos para medi¢des em redes de distribuicdo de ar: selegao, operagao e aplicagoes
9.2 Instrumentos para medi¢des em redes hidrénicas: selecao, operacao e aplicagcdes

9.3 Técnicas e procedimentos para realizagao de medigdes

10. Exemplo de Instalagao Industrial

Exercicios

Datas: Outubro (20, 22, 27 e 29); Novembro (03, 10, 12, 17, 24, e 26); Dezembro (01, 08, 10 e 15).
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Inscricoes

Mediante o preenchimento da ficha de inscricao e liquidagao do pagamento da taxa de matricula,
que corresponde o valor da mensalidade.

Local

Sede da SMACNA/ABRAVA

Auditério ABRAVA

Av. Rio Branco, 1492 - CEP: 01206-001 - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: (11) 3361-7266 - E-mail: smacna@abrava.com.br

Vagas

Limitadas a 60 participantes (respeitada a ordem de inscri¢ao).

Docentes

Eng® Antonio Luis de Campos Mariani

- Acessor Téchico da SMACNA
- Professor da Escola Politécnica da USP

Graduado em Engenharia Mecanica e Fisica pela USP. Obteve os
titulos de Mestre e Doutor em engenharia mecanica pela Politéc-
nica da USP, onde atua como docente. Membo da ASHRAE,
participando da diregao do Chapter Brasil. Trabalhou na ABRAVA,
no IPT-SP e para a SMACNA Brasil.

Eng® Oswaldo de Siqueira Bueno
- Consultor Técnico da Abrava

Engenheiro Mecanico, formado pela Escola Politécnica da Uni-
versidade de Sao Paulo, em 1973, com pés-graduacao em ar
condicionado na mesma escola, em 1977. E consultor em enge-
nharia para equipamentos de transferéncia de calor e controle
de umidade para processos industriais e conforto humano, e
professor em cursos de informacao e de treinamento em condi-
cionamento de ar e de refrigeragcao da USP e na FElI.

Membro da ASHRAE, participando da direcao do Chapter Brasil.
Trabalhou como engenheiro, gerente e diretor em fabricantes de
condicionamento de ar durante 20 anos.
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